
遙測
✓ 「不直接碰觸，從遠方偵測目標」的測量方法，

無須接觸也能夠得到目標的物理量資訊！

✓ 像是望遠鏡、超音波、X光，還有你的眼睛，

這些都是遙測的好幫手！

不用碰就知道天氣的魔法
不需要騎掃把，你也能知道天空中發生了什麼事！

現地觀測
✓ 「與目標物直接接觸並測量」的觀測方法！你

必須實際碰觸到物體，才能夠得到它的資訊。

✓ 像是捲尺、溫度計、雨量筒，還有你的手，這

些都是屬於「現地觀測」！

氣象遙測為什麼重要
✓ 我們不可能在地球上所有角落都建置氣象站，也

無法將浮標儀器遍佈整個海洋，甚至飛到每一朵

雲上測量它的溫度。

✓ 而遙測技術的出現，讓我們可以從遠方偵測每個

角落的天氣變化。

大家好，我是蝠寶！

遙測技術已經是

氣象觀測少不了的重要工具囉！



天空寫給我們的信
光的筆跡，帶領你用科技解讀自然的神秘。

被動式遙測
✓ 靜靜等待天空的來信。

✓ 儀器不會發出訊號，而是接收來自大

自然的電磁波。

如何進行遙測？
✓ 當電磁波在大氣中前進，穿過空氣分子、水滴、

冰晶、懸浮微粒時，會讓電磁波能量產生各種

不同的變化。

✓ 氣象學家透過設備接收能量，並加以分析它的

變化，便能了解天氣狀況，就像是解讀來自天

空的信件！

✓ 遙測方法可分為2大類：主動與被動。

電磁波是什麼？
✓ 「電磁波」與「光」本質上是相同的，都是電場與磁

場交互振動的能量形式。

✓ 它傳播的速度相當驚人，每秒鐘可以前進30萬公里，

從地球出發，只需要1.28秒就可以抵達月球！

主動式遙測
✓ 寄信給天空，並等待它的回信。

✓ 儀器主動發出電磁波訊號，並接收反

彈回來的能量。



光的散射

✓ 藍天：陽光進入大氣時，波長較短的藍光最

容易被空氣分子散射，所以天空是藍色的。

✓ 夕陽紅：傍晚時太陽角度低，光線要穿過

更厚的大氣層才能抵達地表。波長短的藍光和

綠光會被大氣散射殆盡，只留下橘紅色的光。

電磁波的旅行日誌
「光」從未沉默，你只需要理解它說話的4種方式。

光的反射

✓白雲：雲會把陽光均勻反射出去，讓我們看到

白色的雲。如果雲層比較厚，光線因被反射而不容

易抵達雲底，就會看到烏雲。

✓雷達回波：雷達發射的電磁波屬於「微波」，

波長較長，不會受雲粒子干擾。雨滴因為顆粒較大，

能反射雷達的微波能量，形成回波。

光的吸收

✓黑煙：火災黑煙的微粒會吸收大部分的光線，

幾乎沒有反射或穿透，由於光都被吃掉了，所

以我們看到的就是黑色。

✓綠色植物：植物葉綠素會選擇性吸收紅光

和藍光，用來進行光合作用，綠光則被反射出

來，所以我們能看到大多植物是綠色的。

光的發射
✓ 當物體溫度高於絕對零度（攝氏零下273.14度），就

會發出電磁波。溫度不同，發出的電磁波也會有所差異。

✓太陽：表面約攝氏6000度，主要發出「可見光」。

✓地球：表面平均約攝氏18度，主要發出「紅外線」。

電磁波的各種效應

是氣象遙測的基礎呢！



什麼是衛星？
✓ 繞著行星旋轉的物體，我們稱之為衛星，地球唯一的「天然

衛星」是月亮，其他則是由人類所製造的「人造衛星」。

✓ 氣象衛星繞著地球運行，來自地球的電磁波會被衛星上的各

種光學儀器接收，並轉成數據資料後傳回地球，製作成衛星

雲圖等產品。

氣象衛星：來自宇宙的上帝視角
俯瞰地表的銀翼，將雲霧的脈動收錄在視野之中

繞極衛星
✓ 這種衛星飛得低且速度快，約每90分鐘即

可繞地球 1 圈，軌道通常經過南北兩極，

適合觀察高緯度地區的天氣。

✓ 它可以拍攝更清晰的影像，甚至能捕捉微

弱的微波能量訊號，提供更多元的地球環

境資訊，延伸出各種進階應用！

同步衛星
✓ 這類衛星位在赤道上約 36,000 公里的高空，

繞行地球1圈正好是 24 小時，因與地球自轉同

步而得名。

✓ 從地面看，它始終在固定天空中不動，始終觀

察地球的同一面，是長時間追蹤天氣變化的主

力！

被動式遙測

新聞上的衛星雲圖，都是

同步衛星的數據資料喔！

真實色衛星雲圖
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氣象雷達：向蝙蝠學習以聲繪影
傾聽尚未落下的雨滴，捕捉呼嘯而過的疾風

雙偏極化雷達
✓ 看見雨滴的形狀！

✓ 同時使用垂直與水平2種方向的電磁波進行偵

測，能觀察到雨滴的形狀與均勻度特徵，大幅

提昇降雨估計與資料品管的準確度。

雷達和蝙蝠有點像！
✓ 蝙蝠在黑暗中飛行時，會發出超音波，等聲波碰到東西反彈回來，

牠們就知道前方有障礙物。

✓ 雷達則是使用「電磁波」來偵測天空，電磁波遇到雨滴會反射回

來，只要分析這些回波，氣象學家就知道哪裡正在下雨！

都卜勒雷達
✓ 偵測風的速度！

✓ 空中的雨滴會被風吹著跑，而當雨滴接近或

遠離雷達時，會產生「都卜勒效應」，氣象

學家便能知道雨滴接近或遠離雷達的速度，

進一步推估大氣中的風。

傳統雷達
✓ 偵測降雨的位置與強度。

✓ 天空的雨滴將電磁波會反射回來後，配合光

速、時間差及觀測角度等資訊，計算出降雨

的位置及強度。雖然功能簡單，但以當時的

觀測技術來說已是重大突破！

台灣的氣象雷達已全面升級為

雙偏極化雷達了喔！ 整合雷達回波圖

主動式遙測
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海洋雷達：矗立於岸邊的美人魚
凝視著浪濤的寧靜與洶湧，悄悄寫下風與流的秘密

布拉格散射
✓ 這是一種特殊的散射效應。當海面波的波長

恰好是雷達訊號波長的一半時，將會產生強

烈的回波。

✓ 這些回波中藏著資訊，經過運算後可得知海

流方向、速度及浪況，如同聽懂了一首來自

大海的歌。

波流觀測的進化
✓ 過去，我們仰賴浮標回報海洋動態現況。現在，

岸上的海洋雷達能同時觀察整片大海，視野所

及之處都無所遁形。

✓ 極端天氣來臨前，海洋雷達可以提早發現異常

流速或風浪，預先掌握海面的異動，漁船能事

先規劃最安全的路線，避開風險！

海洋雷達的外觀
✓ 陣列式雷達：一根根天線排成整齊，組成

「雷達陣列」。這類雷達常見於台灣沿海，

是偵測海流的主力。

✓ X波段微波雷達：通常架設在觀測塔或建

築物上，透過雷達天線360度旋轉，掃描

整片海面，回傳高解析度的海象資訊。

主動式遙測

彭佳嶼的海象雷達

可以看到200公里的外海喔！
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光達：用光編織的風之地圖
肉眼看不見的高空氣流，將清晰地展現在你我眼前！

為什麼需要光達？
✓ 過去氣象學家測量高空環境，需要透過探空氣球，不但費

工，還無法進行連續性觀測。相比之下，光達能進行即時

且持續性的高空風監測。

✓ 光達的高機動性、量測彈性高的特點，能大量蒐集高空風

場資料，對風力發電的選址、設計、效益評估有所幫助。

什麼是光達？
✓ 光達（LIDAR）是一種利用「雷射光」探測的儀器。它是天空的測

量師，發射光束到高空，光線會被大氣中微粒散射並產生「都卜勒

效應」，藉此推算出高空環境的風向與速度。

✓ 簡單來說，光達就是用「光」在測量風！

光達小秘密
✓ 中央氣象署的光達波長為1.55微米，測量範圍為10至300公尺之

間，可自訂10層不同的觀測高度。

✓ 光達有許多種類，除了風速之外，有的還具備測量空氣污染的

能力，應用涵蓋氣象、綠能與環境監測！

主動式遙測

呲呲……

氣象署光達的觀測仰角是60度！
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風格參考
請依照此風格進行美編設計


